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1. Короткі технічні характеристики гусеничних тракторів 
 

Показники 

 Т
-7

0
С

 

Д
Т

-7
5

 

Д
Т

-7
5
М

 

Д
Т

-1
7
5
С

 

Т
-1

5
0

 

1 2 3 4 5 6 

Номінальна потужність двигуна 

Nен, кВт 

 

51,5 

 

55,1 

 

66,2 

 

125 

 

110,4 

Номінальна частота обертання ко-

лінчастого вала двигуна  

nн, хв
1
 

 

2100 

 

1700 

 

1750 

 

1900 

 

2000 

Експлуатаційна вага трактора 

G тр, кН 

 

44,8 

 

60,5 

 

64,7 

 

80,3 

 

71,1 

Радіус початкового кола ведучої 

зірочки rо, м 

 

0,326 

 

0,355 

 

0,355 

 

0,355 

 

0,382 

Передаточні числа трансмісії на 

передачах: 

     

1 

 

154,6 

 

44,36 

 

43,8 

 

32-15,8 

 

57,5 

 
2 

 

90,5 

 

39,74 

 

39,24 

 

23,5-12 

 

32,1 

 
3 

 

56,4 

 

35,69 

 

35,26 

 

– 

 

29,7 

 4 

 

45,8 

 

32,14 

 

31,74 

 

– 

 

27,0 

 5 

 

38,7 

 

28,88 

 

28,53 

 

– 

 

25,1 

 6 

 

33,1 

 

25,95 

 

25,63 

 

– 

 

22,2 

 7 

 

26,9 

 

21,04 20,78 

 

– 

 

19,7 

 8 

 

22,7 

 

– 

 

– 

 

 

 

18,1 

 Колія, мм 

 

1340 

 

1330 

 

1330 

 

1435 

 

1435 

 Ширина гусениці, мм 

,————————————————

——і 

 

300 

 

390 

 

390 

 

390 

 

415 

 Розрахункові швидкості руху    vт 

км/год 

 

1 

 

1,67 

 

5,45 

 

5,3 

 

8–16* 

 

7,65 

 2 

 

2,85 

 

6,07 

 

5,91 

 

10,8-21* 

 

8,62 

 3 

 

4,58 

 

6,93 

 

6,58 

 

– 

 

9,72 

 4 

 

5,53 7,52 

 

7,31 

 

– 

 

10,52 

 5 

 

6,67 

 

8,4 

 

8,16 

 

– 

 

11,44 

 6 

 

7,81 

 

9,52 

 

9,16 

 

– 

 

12,91 

 7 

 

9,59 

 

11,49 11,18 

 

– 

 

14,54 

 8 

 

10,37 

 

– 

 

– 

 

 

 

15,89 

       
Номінальне тягове зусилля на гаку по 

агрофону “стерня”   н

гакP   кН  

 

1 

 

25 

 

35,4 

 

34,84 

 

47,3-24 

 

42,5 

 
2 

 

25 

 

31,2 

 

30,63 

 

33-13,8 

 

37 

 3 

 

25 

 

27,5 

 

26,94 

 

– 

 

32,2 

 4 

 

25 

 

24,3 

 

23,68 

 

– 

 

29,1 

 5 

 

23 

 

20,7 

 

20,08 

 

– 

 

26,6 

 6 

 

19 

 

18,2 

 

17,46 

 

– 

 

23,1 

 7 

 

15,4 

 

11,1 13,04 

 

– 

 

20 

 8 

 

14,2 

 

– 

 

– 

 

 

 

17,8 

       

* Розрахункові швидкості руху при включеному гідротрансформаторі 
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2. Технічна характеристика колісних тракторів 

 

 
 

Показники 

Т
-1

6
М

 

Т
-2

5
А

 

Т
-4

0
М

 

Т
-4

0
А

М
 

Ю
М

З
-6

А
Л

 

М
Т

З
-8

0
 

М
Т

З
-8

2
 

Т
-1

5
0
К

 

К
-7

0
1
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номінальна 

потужність двигуна 

Nен, кВт 

14,7 18,4 36,8 36,2 44,2 58,9 58,9 121,3 221,0 

Номінальна частота 

обертання 

колінчастого вала 

двигуна nн, хв
-1 

1600 1800 1800 1800 1750 2200 2200 2100 1900 

Експлуатаційна вага 

трактора Gтр, кН 
19,0 17,6 26,3 28,2 33,3 31,5 33,5 76,0 131,3 

Число і маса 

додатко-вих 

вантажів, шт. · кг 

2·20 2·20 11·20 – 4·32 4·32 4·32 – – 

Радіус rо стального 

ободу коліс, м 
0,406 0,406 0,483 0,483 0,483 0,483 0,483 0,305 0,332 

Висота h профілю 

шин ведучих коліс, м 
0,216 0,216 0,262 0,262 0,305 0,305 0,305 0,395 0,523 

Передаточні числа 
трансмісії на 
передачах: 

         

1 97,0 63,6 260,0 260,0 
62,0 

225,0 

241,9 

330,0 

241,9 

330,0 
64,9 

1р–175 

2р–71,7 

3р–64,7 

4р–26,4 

2 73 50,3 68,7 68,7 
52,31 

188,8 

142,0 

187,5 

142,0 

187,5 
55,41 

1р–145 

2р–59,6 

3р–53,7 

4р–21,9 

3 64,0 43,4 57,6 57,6 
42,67 

153,5 

83,5 

110,2 

83,5 

110,2 
48,61 

1р–121 

2р–49,5 

3р–44,5 

4р–18,2 

4 54,0 34,2 49,0 49,0 
25,15 

90,25 

68,0 

90,0 

68,0 

90,0 
41,4 – 

5 27,0 27,3 41,8 41,8 
19,0 

69,81 

57,4 

75,8 

57,4 

75,8 
29,8 – 

6 19,0 18,2 22,6 22,6 – 
49,0 

64,8 

49,0 

64,8 
25,2 – 

7 – – 15,8 15,8 – 
39,9 

52,7 

39,9 

52,7 
22,2 – 

8 – – – – – 
33,7 

44,5 

33,7 

44,5 
19,0 – 

9 – – – – – 18,1 18,1 – – 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Розрахункові 

швидкості руху (без 

урахування 

буксування) на 

передачах, км/год: 

         

1 4,89 6,4 1,82 1,82 
7,6 

2,1 

2,5 

1,89 

2,5 

1,89 
7,45 

1р–3,51 

2р–8,57 

3р–9,51 

4р–23,26 

2 6,25 8,1 6,9 6,9 
9,0 

2,5 

4,26 

3,22 

4,26 

3,22 
8,53 

1р–4,23 

2р–10,38 

3р–11,47 

4р–28,04 

3 7,62 9,4 8,22 8,22 
11,1 

3,1 

7,24 

5,48 

7,24 

5,48 
10,03 

1р–5,09 

2р–12,44 

3р–13,81 

4р–33,75 

4 9,02 11,9 9,69 9,69 
19,0 

5,3 

8,9 

6,73 

8,9 

6,73 
13,38 – 

5 14,57 14,9 11,32 11,32 
24,5 

6,8 

10,54 

7,97 

10,54 

7,97 
16,25 – 

6 20,60 21,9 20,96 20,96 – 
12,33 

9,33 

12,33 

9,33 
18,65 – 

7 – – 30,00 30,00 – 
15,16 

11,46 

15,16 

11,46 
22,0 – 

8 – – – – – 
17,95 

13,58 

17,95 

13,58 
–  

9 – – – – – 33,39 33,39 –  

Сила тяги на 

передачах, кН: 
         

1 7,00 7,74 11,00 13,20 14,00 14,00 14,00 45,00 

   1р–65,0 

   2р–62,8 

3р–55,96 

4р–19,04 

2 5,89 5,76 10,45 11,00 
12,50 

14,00 
14,00 14,00 41,00 

   1р–65 

   2р–51,0 

3р–45,20 

4р–44,61 

3 4,49 4,70 8,45 9,60 
9,60 

14,00 
14,00 14,00 33,25 

1р–65,00 

2р–41,25 

3р–36,51 

4р–11,10 

4 3,49 3,38 6,45 7,20 
4,30 

14,00 
14,00 14,00 23,60 – 

5 2,35 2,35 – – 
2,65 

14,00 
11,50 11,50 21,90 – 

6 1,41 1,06 – – – 9,50 9,50 19,05 – 

7 – – – – – 7,50 7,50 – – 

8 – – – – – 6,00 6,00 – – 

9 – – – – – 3,00 3,00   
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3. Агротехнічні допустимі швидкості руху МТА 
 

 

          стерньовими 7-9 копачем 2,5-5 

      Кукурудзи, соняшнику, буряків 5-8 комбайном 1,8-4 

      Льону 6-7,5   льону і картоплі 4-6 

      Овочевих культур 5-7   капусти До 2,8 

      Садіння картоплі 5-9  помідорів 0,7-3 

   Обробіток міжрядь просапних культур:  огірків 1,6-3,4 

                            перший 4-7   

                           другий і наступні 7-9   

 

 

 Технологічні операції Vт, км/год  Технологічні операції Vт, км/год 

 Оранка 4-7; 8-12  Догляд за посівами цукрових буряків: 

 Снігозатримання 5-10         розпушування міжрядь 4-6 

 Лущення стерні лущильниками:          букетування 4-5 

         дисковими 8-12         проріджування 3,5-6 

         лемішними 6-9  Обприскування та обпилювання 4,5-9,5 

 Обробіток грунту:   Підгортання рядків посівів 4-6,5 

             дисковими боронами 5-10   Скошування: 

             зубовими боронами 6-8; 7-12            трав на сіно 5-7; 6-12 

             сходів зябу і пару 4-7           з подрібненням 4.Сер 

             сітчастими боронами 3,5-6,5           зерновими жатками 4-7,5; 6-10 

             шлейф боронами 6-7  Згрібання та ворушіння сіна граблями: 

 Коткування грунту котками:             поперечними 5-9 

                кільчасто-шпоровими 6-12            кільчасто-пальцевими 8-10 

    кільчасто-зубчастими  і боронами 4-9  Пресування сіна 6-8 

               гладкими водоналивними 4-8  Копнування і стогоутворення 5-9 

  Обробіток грунту:   Збирання врожаю: 

        паровими культиваторами 7-8 до 12  зернових 3-8 

        культиваторами-плоскорізами 7-10  кукурудзи 

   Внесення добрив:  на силос 4-12 

       органічних 7-12 на зерно 4-9 

       мінеральних  цукрових буряків 

туковою сівалкою 5-10 гички 5-9 

               розкидачами 7-12 коренеплодів 4,5-8 

       рідких 5-12  картоплі  

   Сівба сівалками:  бадилля 4-7,5 

          рядковими 6-8; 9-12 бульб  
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4. Коефіцієнти зчеплення  ведучого механізму з ґрунтом та f опору коченню 

коліс трактора 

 
 

Умови руху 
Колісні трактори 

Гусеничні 

трактори 

µ f µ f 

Ґрунтова суха дорога 0,7-0,6 0,03-0,05 0,9 0,05-0,07 

Сніжна вкочена дорога 0,3 0,03-0,05 0,6 0,06-0,07 

Цілина, переліг, тверда 

дернина, дуже ущільнена 

стерня 0,8-09 0,03-0,06 1 0,05-0,07 

Стерня нормальної 

вологості, поле з-під 

кукурудзи 0,7-0,8 0,06-0,08 0,9-1 0,07-0,09 

Волога стерня 0,6-0,7 0,08-0,10 0,9 0,08-0,11 

Злежана рілля 0,5-0,6 0,10-0,12 0,7 0,07-0,08 

Свіжозоране поле 0,4-0,5 0,18-0,22 0,6 0,12-0,14 

Підготовлене для сівби 

поле, чистий пар, поле 

після збирання картоплі 0,5-0,7 0,16-0,20 0,6-0,7 0,10-0,12 

Сухий пісок 0,3 0,15-0,22 0,4 0,10-0,12 

Глибока грязь 0,1 0,25-0,30 0,3-0,5 0,10-0,25 

 

 

Примітка. При роботі на пухких грунтах коефіцієнт опору коченню для тракторів з чотирма 

ведучими колесами на 10-15 відсотків менший наведених значень. 
 

 

5. Значення коефіцієнтів використання ширини захвату агрегату 

 
 

Технологічна 

операція 

Значення 

коефіцієнта 

Технологічна 

операція 

Значення 

коефіцієнта 

Оранка 1,0-1,1 
Скошування 

трав на сіно 
0,95-0,96 

Культивація 0,95-0,96 
Скошування 

хлібів у валок 
0,94-0,95 

Боронування 0,94-0,95 Збирання 

силосних 

культур 
0,95-0,96 

Сівба, садіння, 

міжрядний 

обробіток 

1 
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6. Кінематична довжина тракторів і сільськогосподарських машин 

 

 

Марка 
Кінематична 

довжина, м 
Марка 

Кінематична 

довжина, м 

трактор: плуг: 

Т-16М,  

Т-25А 
1 

ПЛ-5-35 
6,9 

Т-40, Т-40М 1,32 ПЛП-6-35 6,1 

МТЗ-100 0,94 ПЛН-5-35 4,3 

МТЗ-102 1,3/1,4х ПЛН-5-35 2,6 

МТЗ-80 1,2/1,3 ППЛ-10-25 6,6 

МТЗ-82 1,2/1,3 Борона: 

Т-150К 2,9/2,4х БИГ-3 3,75 

К-701 3,35/2,9 БЗСС-1,0 1,45 

Т-70С 1,85 БЗТС-1,0 1,45 

Т-54В 1,85 Культиватор: 

ДТ-75,  

ДТ-75М 
2,35/1,55 

КПС-4 
1,0/4,6 

Т-150 2,12/2,55 КПГ-2,2 3, 19 

Т-4,Т-4А 2,45/1,65 КПЭ-3,8 3,2 

Т-100МГС 2,6  Дискова борона: 

 БД-10 7,8 

Зчіпки   

СГ-21А 
8,0 (з 

боронами) 
Лущильник: 

СП-16А 6,4 ЛД-20 13,5 

С-11У 6,8 ЛДГ-15А 10,7 

С-18А 8 ЛДГ-10А 7,5 

СП-16А 
7,2 (з подовжу-

вачами) 

ЛДГ-5А 
4,5 

СП-11А 6,7 Коток 2,3 

  Зернова сівалка 3,2-3,8 

  
Кукурудзяна і 

овочева сівалка 
1,10-1,45 

 
                  У чисельнику наведено причіпний варіант, а в знаменнику –причіпний. 
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7. Питомий опір сільськогосподарських машин і знарядь 
 

Машини і знаряддя Ко, кН/м Машини і знаряддя 
Ко, кН/м 

 

1 2 1 2 

Плуги при оранці на глибину 25 

см грунтів: 

 
 

легких 3-8. Плоскорізи 4,0-6,0 

середніх 12-15. Глибокорозпушувачі 8,0-13,0 

важких 19-25 Сівалки:  

Снігові плуги 1,0-1,5 дискові 1,0-1,8 

Лущильники для обробітку 

стерні: 
вузькорядні 1,8-2,6 

дискові 1,2-2,6 кукурудзяні 1,0-1,4 

лемішні на 

глибину, см: 
 бурякові 0,6-1,0 

10-14 2,5-6,0 Картоплесаджалки 2,5-3,5 

14-18 6,0-10,0 Культиватори просапні з лапами: 

Борони:  стрілчастими та однобічними 1,2-1,8 

дискові  розпушувальними 1,3-1,6 

на стерні 1,6-2,2 підживлювальними ножами 1,4-1,8 

оранці 3,0-6,0 лапами-полицями 1,5-2,5 

луках 4,0-6,0 Косарки 0,7-1,1 

Зубові  Косарки-подрібнювачі 0,8-1,3 

Важкі 0,4-0,7 Граблі:  

середні 0,3-0,6 поперечні 0,50-0,75 

легкі або посівні 0,25-0,45 колісно-пальцьові 0,7-0,9 

сітчасті та шлейф-

борони 
0,45-0,65 Валкові жатки 1,2-1,5 

пружинні та 

лапчасті 
1,0-1,8 Комбайни:  

голчасті (мотики) 0,45-0,80 силосозбиральні 1,2-1,6 

Культиватори:  кукурудзозбиральні 1,5-1,7 

парові при глибині  

обробітку, см 

 

 
бурякозбиральні 8,0-12,0 

6-8 

 

10-12 см 

1,2-2,6 

 

1,6-3,0 

картоплезбиральні 10,0-12,0 

льонозбиральні 4,0-6,0 

Гичкозбиральні машини 2,0-3,5 

Бурякокопачі 3,0-4,0 

Картоплекопачі 5,8-6,5 
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8. Значення питомого опору грунтів при оранці залежно від їх механічного   

    складу, кН/м
2 

 
 

Грунти 

Полісся Лісостеп Степ 

інтервали 

 

середнє 

значення 

інтервали 

 

середнє 

значення 

інтервали 

 

середнє 

значення 

Легкі  

піщані 34,3-34,2 37,24 38,2-45,1 42,14 42,1-46,1 44,10 

супіщані 40,2-44,1 42,14 46,1-51,9 49,00 47,0-51,0 49,00 

Середні  

легкі суглинки 45,1-49,0 47,04 52,9-55,9 53,90 51,9-58,8 54,88 

середні 

суглинки 
55,1-55,9 52,92 56,8-60,7 58,80 59,8-63,7 61,74 

Важкі  

важкі суглинки 56,8-60,8 58,80 61,7-67,6 64,68 64,7-73,5 69,58 

глинисті 61,7-68,6 64,68 68,6-74,5 71,54 74,5-78,4 76,44 

перелоги 66,6-72,5 69,58 69,6-76,4 73,50 79,4-80,4 79,38 

трав’яний пласт 

глинистих 

грунтів 

73,5-88,2 81,34 77,4-97,0 87,22 81,3-99,9 90,16 

 

 

 

9. Клас грунтів за значенням питомого опору 

 

 

Питомий опір: Клас грунтів 

кПа кг/см
2
  

 
До 35 До 0,35   1 

36-41 0,36-0,41 2 

42-47 0,42-0,47 3 

48-53 0,48-0,53 4 

54-59 0,54-0,59 5 

60-66 0,60-0,65 6 

67-71 0,66-0,71 7 

72-79 0,72-0,79 8 

80-88 0,80-0,88 9 

89-97 0,89-0,97 10 

98-110 0,98-1,10 11 
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10. Величина потужності на 1 кг тягового зусилля 

  

Потужність (кВт/к.с), яка припадає на 1 кг тягового зусилля 

Марка 
трактора 

Гусеничні 
Марка трактора 

Колісні 

кВт к. с. кВт к. с. 

1 2 3 4 5 6 

Т-130-1 0,013 0,017 К-701М 0,037 0,050 

Т-130Б 0,011 0,015 К-701 0,031 0,043 

Т-4А 0,019 0,026 К-700А 0,029 0,04 

Т-100МГС 0,008 0,011 ХТЗ-121, 120 0,030 0,041 

ХТЗ-200 0,029 0,039 Т-150К, КП 0,041 0,056 

ХТЗ-180Р 0,022 0,030 Т-151К 0,041 0,056 

Т-150 0,026 0,035 Т-156А 0,034 0,046 

ДА-05/06 на 
базі Т-150 0,032 0,044 

Т-157 0,037 0,050 

Т-158 0,041 0,056 

ДТ-75С 0,031 0,043 ЛТЗ-155 0,041 0,056 

ДТ-75Н 0,019 0,026 МТЗ-80 0,055 0,075 

ДТ-75K 0,021 0,029 МТЗ-802М 0,039 0,053 

ДТ-75М 0,019 0,026 МТЗ-82К 0,039 0,053 

ДТ-75 0,020 0,027 МТЗ-100/102 0,053 0,050 

Т-75 0,016 0,022 ЮМЗ-6АЛ 0,032 0,044 

Т-74 0,022 0,030 Т-40 М, AM 0,033 0,045 

ТДТ-75 0,009 0,012 Т-30 0,031 0,043 

ТДТ-55А 0,010 0,014 Т-25А 0,024 0,033 

Т-70С 0,022 0,030 ХТЗ-2511 0,033 0,045 

Т-54В 0,016 0,022 Т-16М 0,026 0,035 
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11. Радіуси поворотів залежно від робочої ширини захвату агрегату (Вр) і  

коефіцієнти збільшення радіусів при підвищенні швидкості руху 

 

 
 

Агрегати 

 

Радіус повороту 

 

Коефіцієнт збільшення радіусу повороту при швидкості руху 

агрегатів, км/год 

 7 

 

8 

 

9 

 начіпні 

 

причіпні 

 

начіпні 

 

причіпні 

 

начіпні 

 

причіпні 

 

начіпні 

 

причіпні 

 
Орний 

 

З,4 Вр 

 

7 Вр 

 

1,05 

 

1,15 

 

1,20 

 

1,42 

 

1,35 

 

1,60 

 Для суцільної 

культивації і 

боронування 

 

0,9 Вр (1,1-1,15) Вр 1,06 1,25 1,32 1,55 1,46 1,75 

Посівний: 

 одно-двосівалковий, 

три-, п'ятисівалковий 

1,1 Вр 

1,0 Вр 

1,6 Вр 

(1,1-1,3) Вр 

1,08 1,32 1,41 1,57 1,58 1,80 

Просапний 

 

0,8 Вр 

 

(1,0-1,2) Вр 

 

1,06 

 

1,35 

 

1,34 

 

1,68 

 

1,48 

 

1,85 

 Жатний 

 

0,9 Вр 

 

(1,2-1,4) Вр 

 

1,09 

 

1,30 

 

1,46 

 

1,62 

 

1,52 

 

1,82 

  

 

 

 

12. Питомі витрати потужності на технологічний процес зернозбиральних 

комбайнів 

 

 
 

Марка комбайна 

 

Значення Nпит при g, кг/с 

 

1,0 

 

1,5 

 

2,0 

 

2,5 

 

3,0 

 

3,5 

 

4,0 

 

5,0 

 

6,0 

 

СКД-5 

 
20,0 

 

14,7 

 

12,1 

 

10,5 

 

9,5 

 

8,7 

 

8,1 

 

7,4 

 

- 

 

СК-5 

 
18,2 

 

13,5 

 

11,2 

 

9,8 

 

8,9 

 

8,2 

 

7,7 

 

7,0 

 

- 

 

СК-6 

 
23,1 

 

16,8 

 

13,7 

 

11,8 

 

10.5 

 

9,6 

 

8,9 

 

8,0 

 

7,4 

 

 

Примітка.  Для зернозбиральних комбайнів ДОН-1200,  ДОН-1500  та їх інших модифікацій, 

Енисей-1200 у розрахунках можна прийняти   Nпит = 10...12 кВт/кг/с 

 

 

 

 

 

 

 

7
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13. Середня питома довжина холостого ходу на загоні, 

що припадає на один робочий хід 

 

Спосіб руху 

Середня питома довжина 

холостого ходу 

 

Всклад або врозгін 

 

 

0,5С+2,5R+2е 

 
Чергування загонів всклад або врозгін 

 

0,5С+ЗR+2е 

 
Човниковий з грушоподібними 

поворотами 

 

6R+2е 

 

Двозагінний комбінований без петльовий 

 

0,5С+2(R+е) 

 
Перекриттями без петльовий 

 

0,5С+1,5R+2е 

 
Круговий для симетричних агрегатів 

 

(1-2)R 

 
Однозагінний комбінований 

 

 

0,5С+2,5R+2е 

 
Діагональний човниковий 

 

 

6R+2е 

 
Діагональний перехресний 

 

 

4R+2е 

 
 

14. Норми витрати мастильних матеріалів і пускового бензину, відсоток до 

основного палива 

 

Марка трактора і 

самохідного шасі 

Дизельне масло Автотракторне масло 

Т
р
ан

см
іс

ій
н

е 

ав
то

тр
ак

то
р
н

е 

м
ас

л
о

 

К
о
н

ен
ст

ен
тн

а 

м
ас

ти
к
а 

П
у
ск

о
в
и

й
 б

ен
зи

н
 

б
ез

 

гі
д

р
о
си

ст
ем

и
 

з 

гі
д

р
о
си

ст
ем

о
ю

 

б
ез

 

гі
д

р
о
си

ст
ем

и
 

з 

гі
д

р
о
си

ст
ем

о
ю

 

К-701 4 4,5 0,25 0,25 0,1 0,1  

Т-150К 4,5 5 1 1 0,3 0,3 1 

Т-150 4,5 5 1 1 1 0,2 1 

Т-130 4,3 5,1 1 1 1 0,3 1 

ДТ-75, ДТ-75М 4,5 5,1 1 1 1 0,2 1 

Т-70С 4,5 5 0,7 0,7 0,7 0,2 1 

"Беларусь" усіх 

марок 
4,5 5 1,1 1,1 1 0,25 1 

Т-40А 5,2 6 1,1 1,1 1 0,2 1 

Т-25А 3,2 3,7   1,4 0,4  

Т-16М 5,7 6,4 1,1 1,1 2,5 0,7  
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15. Щільність сільськогосподарської продукції і добрив 

 

 
Назва 

культури 

Вологість, 

% 

щільність 

т/м
3 

Назва 

 

Вологість, 

% 

щільність, 

т/м
3
 

1 2 3 4 5 6 

Пшениця  0,79-0,85 Борошно  0,88-0,90 

Жито 
 0,65-0,79 Цукрові 

 буряки: 

  

Ячмінь  0,65-0,75 коренеплоди  0,57-0,70 

Овес  0,40-0,55 гичка  0,30-0,40 

Просо 
 0,80-0,90 Буряки  

столові 

 0,58-0,61 

Гречка  0,56-0,70 Картопля:   

Горох  0,78-0,88 бульби  0,65-0,70 

Соняшник 

засмічений 

  бадилля  0,13-0,14 

сильно 10 0,27-0,28 Капуста  0,30-0,40 

середньо 10 0,36-0,38 Помідори  0,55-0,65 

слабо 10 0,38-0,40 Морква  0,46-0,54 

Кукурудза: 
  Мінеральні 

добрива: 

  

качани 40 0,56 сечовина   

 30 0,47 гранульована 3,2 1,14 

 20 0,41 порошкова 11,7 0,9 

зерно 30 0,8 кристалічна 1,6 0,96 

 20 0,7 аміачна селітра 1,4 0,89 

подрібнена 

листостеблова 

маса 

70 0,20-0,30 калійна селітра 2,2 0,94 

 40 0,08-0,10 Органічні добрива:   

Силосна маса 
75 0,65-0,75 гній свіжий без 

соломи 

 0,50-0,70 

Рицина:   соломистий  0,30-0,50 

насіння 07-10. 0,26 напіврозкладений  0,70-0,80 

листостеблова 

маса 

75 0,48 дуже розкладений  0,90-1,00 

Солома:   торф низовий 40 0,27-0,46 

неподрібнена 15 0,012  80 0,63-0,88 

 20 0,02 торф верховий 40 0,30-0,52 

 47 0,023  80 0,65-0,90 

подрібнена  0,05-0,08 гнойова рідина  1 

пресована 
 0,1200,22 Торфо-мінеральні 

добрива 

54 0,54 

Трава:      

свіжоскошена  0,030-0,40    

сіно у валках  0,08-0,12    
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16. Норма висіву насіння сільськогосподарських культур 

 та маса 1000 шт. зерен 

 

Культура 

Норма 

висіву 
Маса  

1000 зерен, 

г тис.шт. на га кг/га 

Пшениця 4000-4500 180-250 20-50 

 До 6500 До 320 До 70 

Жито 4500-6000 150-200 20-47 

Ячмінь 3500-4500 150-250 20-55 

Овес 4000-5000 130-180 20-40 

 До 7000 До 250 20-40 

Горох 1000-1400 200-350 150-350 

Соя 250-600 35-140 69-425 

Рис 5000-7000 145-315 26-45 

Цукрові буряки 30-40* 
10-12*** 12-18*** 

15-20 18-30 

Картопля 35-55 2500-3500 50-80** 

Соняшник 20-60 0,8-5,4 37-90 

Сорго 40-120 1,0-3,8 24-32 

Рицина 5-6* 20-35 200-500 
            * Штук на 1 м довжини рядка. 
              **Маса однієї картоплини, г. 

               *** У чисельнику фракції насіння 3,5-4,5, у знаменнику – 4,4-5,5 мм. 

 

17. Орієнтовані значення коефіцієнта приросту питомого опору, П  

Технологічна операція 
Марка 

машини 

Величина 

коефіцієнта 

1 2 3 

Культивація КПС-4 0,02 - .0,03 

   КПГ-4 0,03.-. 0,05 

Лущення стерні   
ЛДГ-10 

ЛДГ-15 
0,02 - .0,03 

Боронування БЗСС-1 0,015 - 0,02 

 БЗТС-1 0,017 - 0,025 

Сівба зернових СЗ-3,6 0,01 - 0,015 

Збирання:   

кукурудзи на силос КСС-2,6А 0,01 - 0,015 

кукурудзи на зерно      ККП-3  0,05 - 0,10 

Скошування зернових колосових ЖВП-6 0,03 - 0,06 

Скошування трав КС-2,1 0,02 - 0,04 

Згрібання трав у валки ГВК-6 0,03 - 0,02 
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18. Оптимальний коефіцієнт використання часу зміни для різних зон 

 

Вид робіт Степ Лісостеп Полісся 

1 2 3 4 

Оранка зачіпними плугами 0,85 0,81 0,77 

Оранка причіпними плугами 0,8 0,76 0,72 

          Культивація суцільна:    

зачіпними культиваторами 0,85 0,81 0,77 

причіпними культиваторами 0,8 0,76 0,72 

Міжрядний обробіток з підживленням 0,7 0,67 0,63 

          Лущення стерні:    

лемішними лущильниками 0,8 0,76 0,72 

дисковими лущильниками 0,85 0,81 0,77 

          Боронування:    

зубовими боронами 0,8 0,76 0,72 

дисковими боронами 0,85 0,81 0,77 

сітчастими боронами 0,9 0,86 0,81 

          Сівба:    

зернових і зернобобових 0,75 0,71 0,68 

кукурудзи і соняшнику, овочів 0,75 0,71 0,68 

Садіння:    

картоплі з одночасним внесенням 

добрив 
0,5 0,48 0,45 

розсади овочевих культур 0,6 0,57 0,54 

          Скошування:    

зернових культур жатками 0,7 0,67 0,63 

трав причіпними косарками 0,75 0,71 0,68 

трав начіпними косарками 0,8 0,76 0,72 

Збирання зернових культур 

комбайнами 
0,65 0,62 0,59 

          Згрібання сіна:    

бічними граблями 0,85 0,81 0,77 

поперечними граблями 0,8 0,76 0,72 

Стягування соломи волокушами 0,45 0,43 0,41 

Підбирання підбирачами-копнувачами 0,7 0,67 0,63 

Розкидання органічних добрив 0,5 0,48 0,45 

Обприскування(обпилювання) 0,8 0,76 0,72 

          Збирання:    

кукурудзи 0,6 0,57 0,54 

силосних культур 0,6 0,57 0,54 

картоплі комбайнами 0,6 0,57 0,54 

картоплі копачами 0,55 0,52 0,5 

цукрового буряку комбайнами 0,6 0,57 0,54 
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19. Витрата палива тракторами і самохідними машинами 
 

Марка Витрата палива, кг/год 

машини двигуна 
під наванта-

женням 
при поворотах при переїздах на зупинках 

Трактори 

К-701 ЯМЗ-240Б 35-50 18-29 16-27 4 

К-700А ЯМЗ-238НБ 27-35 13-19 12-17 3 

Т-150 СМД-60 20-27 10-13 8-12 2,2 

Т-150К СМД-62 23-30 11-15 10-13 2,4 

      

МТЗ-100/102 Д-240Т 14-17 8-10 7-8 1,9 

МТЗ-80/82 Д-240 10-15 6-8 5-7 1,4 

ЮМЗ-6АЛ Б-65Н 8-12 4-6 3-5 1,3 

Т--70С Д-241Л 11-13 5-7 4-6 1,2 

Т-40М/АМ Д-37Е 7-9 4-6 3-5 1,2 

Т-25А, Т-16М Д-21 4-5 2-3 1-2 0,7 

Самохідні машини 

СК-10 СМД-31 38-45 21-25 19-22 3,8 

"Дон-1500" СМД-31А 32-38 17-20 15-18 3,5 

"Дон-1200" СМД-23 24-28 12-16 10-14 3,1 

СК-6 СМД-64 22-26 10-15 8-12 2,9 

СК-5 СМД-18К 16-19 9-12 7-9 2,7 

КСКУ-6 СМД-72 27-32 13-18 10-14 3,2 

КС-6Б СМД-64 22-25 12-16 8-12 2,9 

РКС-6 Д-240 12-15 7-9 6-7 1,5 

СПС-4,2 Д-240 11-14. 7-9 6-7 1,5 

КСК-4,1 СМД-64 22-25 12-15 8-11 2,9 

КСК-100 СМД-72 28-32 12-16 9-12 3,2 

КПС-5Г Д-240 11-15 6-8 6-7 1,4 

Е-281 6VД 26-30 12-15 10-13 3,1 

Е-301 Д-50 9-10 5-6 3-5 1,3 

СКП-10 Д-37Е 7-8 4-5 3-5 1,2 

СКТ-2 СМД-17К 15-17 9-11 6-9 2,7 

 

20. Допустима пропускна здатність   збиральних машин 
 

Назва і марка збиральних машин Пропускна здатність, кг/с 

1 Зернозбиральні комбайни:  

СК-5А "Колос", СК-6-11 "Колос", СКГД-6 "Колос" 7...8 

СК-5 "Нива", СКП-5А "Нива", СКД-5Р "Сибіряк" 5...6 

ДОН-1200, ДОН-1500, СК-10 10...12 

2 Силосозбиральні комбайни:  

КСС-2,6 25 

КС-1,8 15 

3 Кукурудзозбиральні комбайни:  

КОП-1,4, ККП-3 7 

КСКУ-6 8...9 

4 Комбайни кормозбиральні на скошуванні трав:  

КПП-2,4 , КСК-100 9 

на підбиранні прив’яленої маси 4,5...5 

5 Прес-підбирачі ПС-1,5, ПРП-1,6 2,5...3,0 

6 Підбирачі-копнувачі ПК-1,6 3,0...3,5 

7 Картоплезбиральні комбайни ККУ-2А та їх модифікації 220...250 
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22. Основні техніко-економічні показники тракторів 
 

Марка 

 
Тип 

Потуж-

ність 

двигуна, 

кВт 

Питомі 

витрати 

палива, 

г/кВт-год 

Експ-

луата-

ційна 

маса, т 

Річне 

заван-

таження, 

год 

Система 

ТОР 

Коефіцієнт 

переведення тракторів у 

фізичному 

вимірі в еталонний 

вимір 

Коефіцієнт 

надійності 
Примітки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
К-701 2 220 245 13,00 1500 1 2,70 0,82 Трактор колісний 4К4 клас 5 
К-701М 2 246 250 13,60 1500 1 2,80 0,83 Теж 
К-700А 2 158 245 12,30 1500 1 2,20 0,80 н 
"ДжонДір-8400" 2 177 200 9,40 1500 3 2,20 0,98 н 
"ДжонДір-8100" 2 136 200 9,00 1500 3 1,80 0,98 Трактор колісний 4К4 клас 4 
МФ-9240 2 176 200 12,00 1500 3 2,00 0,93 Теж 
"ДжонДір-7810" 2 ПО 200 5,30 1500 3 1,65 0,97 Трактор колісний 4К4 клас 3 
Т-150К-09 2 121 252 7,75 1600 1 1,65 0,84 Теж 
Т-151К-08 2 132 230 7,50 1600 1 1,65 0,85 и 
ХТЗ-120 2 107 240 7,20 1600 2 1,45 0,78 н 
ХТЗ-17021 2 125 220 9,06 1600 2 1,70 0,77 

і» 

ХТЗ-16131 2 117 220 8,35 1600 2 1,65 0,77 н 
МТЗ-100 3 74 245 4,29 1600 2 0,76 0,88 Трактор колісний 4К2 клас 2 

МТЗ-102 2 74 245 4,45 1600 2 0,79 0,88 Теж 
ЛТЗ-155 2 110 240 5,60 1600 2 1,65 0,75 н 

Б-1221МГЗ 2 96 230 4,64 1600 2 0,82 0,87 Трактор колісний 4К4 клас 2 

„Джон Дір 7610" 2 96 200 4,55 1600 3 1,30 0,97 Теж 

ЮМЗ-8020 3 59 272 4,40 1100 2 0,60 0,80 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

ЮМЗ-8220 2 59 272 4,50 1100 2 0,60 0,80 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

ЮМЗ-8071 3 59 272 4,40 1100 2 0,62 0,80 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

ЮМЗ-8271 2 59 272 4,50 1100 2 0,63 0,80 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

ЮМЗ-8080 3 61 272 4,40 1100 2 0,62 0,80 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

ЮМЗ-8280 2 61 272 4,50 1100 2 0,63 0,80 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

ЮМЗ-650 3 44 230 4,40 1100 2 0,60 0,86 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

ЮМЗ-652 2 44 230 4,50 1100 2 0,63 0,86 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

ЮМЗ-6АКЛ 3 44 252 3,38 1100 1 0,60 0,76 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

МТЗ-80 3 59 252 3,92 1600 . 1 0,70 0,88 Те ж 

МТЗ-82 2 59 252 3,50 1600 1 0,73 0,87 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

Б-550МГЗ 3 42 230 3,60 1600 2 0,63 0,86 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

Б-552МТЗ 2 42 230 3,80 1600 2 0,65 0,86 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

Б-570МТЗ 3 46 230 3,65 1600 2 0,65 0,85 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

(без кабіни) 
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Б-572МТЗ 2 46 230 3,85 1600 2 0,68 0,85 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

(без кабіни) Б-800МТЗ 3 60 230 3,70 1600 2 0,70 0,87 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

Б-820МТЗ 2 60 230 3,90 1600 2 0,73 0,87 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

Б-950МТЗ 3 65 230 3,70 1600 2 0,73 0,87 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

Б-952МТЗ 2 65 230 3,92 1600 2 0,76 0,87 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

Б-1005МТЗ 3 77 230 4,10 1600 2 0,76 0,88 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 

Б-1025МГЗ 2 77 230 4,30 1600 2 0,79 0,88 Трактор колісний 4К4 клас 1,4 

МФ-4270 2 80 200 4,10 1600 3 0,93 0,98 Теж 
МФ-6120 2 59 200 4,01 1600 3 0,73 0,98 

t! 

МФ-6130 2 63 200 4,13 1600 3 0,75 0,98 и 

МФ-6150 2 70 200 4,17 1600 3 0,76 0,98 
II 

МФ-6160 3 74 200 4,41 1600 3 0,79 0,98 Трактор колісний 4К2 клас 1,4 
МФ-6170 3 78 200 4,46 1600 3 0,80 0,98 Теж 
МФ-8260 2 154 200 10,14 1600 3 2,30 0,98 Трактор колісний 4К4 клас 4 
МФ-8160 2 147 200 5,20 1600 3 1,00 0,98 Трактор колісний 4К4 клас 3 
МФ-8170 2 183 200 6,20 1600 3 1,00 0,98 Трактор колісний 4К4 клас 4 
МФ-8270 2 169 200 10,85 1600 3 2,40 0,98 Трактор колісний 4К4 клас 5 
МФ-8280 2 191 200 12,75 1600 3 2,50 0,98 Теж 
Дойтц4,78 2 74 200 4,20 1600 3 0,82 0,97 Трактор колісний 4К4 клас 2 
ХТЗ-2511 3 29 240 1,58 1300 2 0,53 0,77 Трактор колісний 4К2 клас 0,9 
Б-220МГЗ 2 16 230 1,38 1300 2 0,30 0,86 Трактор колісний 4К4 клас 0,6 
Т-25А 3 18 258 1,98 1000 1 0,30 0,82 Трактор колісний 4К2 клас 0,6 

Т-30 3 22 258 2,45 1000 1 0,33 0,82 Теж 

ХТЗ-200  147 240 8,80 1350 2 1,90 0,76 Трактор гусеничний клас 4 

ВТ-200  103 240 6,86 1350 2 1,60 0,80 Трактор гусеничний клас 3 

Т-150-05  110 252 7,33 1350 1 1,65 0,88 Трактор гусеничний клас 3 
ДТ-75М  66 252 6,42 1350 1 1,10 0,89 Теж 

ДТ-175С  125 245 7,45 1350 1 1,68 0.88 п 

Т-70С  51 252 4,93 1000 1 0,90 0.80 Трактор гусеничний клас 2 

Ч-95Е 1 300 200 16,00 1350 3 3,50 0,98 Трактор гусеничний фірми "Катерпіллар" 
США) 

Ч-85Е  275 200 15,30 1350 3 3,20 0,98 Теж 
Ч-75Е  250 200 15,10 1350 3 3,00 0,98  
Ч-65Е  227 200 14,90 1350 3 2,90 0,98  
Ч-55Е  210 200 11,30 1350 3 2,50 0,97  
4-45  178 200 10,20 1350 3 2,30 0,97  
4-35  162 200 10,00 1350 3 2,10 0,97  
T-16M 3 15 258 1,64 1000 1 0,22 0,82 Самохідне шасі 4x2 клас 0,6 
УЭС-2-250 2 184 250 6,70 600 2 2,20 0,80 Універсальний енергетичний засіб 

EO-2621 3 48 252 13,00 1000 1 0,65 0,75 Екскаватор одноковшовий 
ЕО-3322Б 3 55 252 12,70 1300 1 0,75 0,78 Теж 
ПЕА-1,0 3 44 252 7,86 1000 1 0,60 0,80 Навантажувач автономний 
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Умовні позначення колонок: 

2 - Тип трактора: 1 - гусеничні трактори; 2 — колісні трактори 4Кх4; З — колісні трактори 

4Кх2. 

7 - Система ТОР визначає ресурс енергетичного засобу до першого капітального ремонту: 1 - 

стара система;2 - нова система; З — система для іноземної техніки. 

Узагальнена наближена формула канд.техн.наук. М.А. Босого для переведення 

фізичних тракторів в еталонні трактори (тільки для моделей, що не наведені в даній 

таблиці): 

K=0,06G+0,01Ne де G - графа 5, Ne— графа 3. 

 

23. Формули для розрахунків 

Короткі теоретичні  відомості. 

До основних експлуатаційних показників роботи двигунів внутрішнього 

згорання, якими оснащені мобільні енергетичні засоби сільськогосподарського 

виробництва, відносять: 

Ефективна потужність двигуна    eN  

Частота обертання колінчастого валу двигуна  n  

Крутний момент       eM  

Годинна витрата палива      гG  

Питома витрата палива      еg  

Між експлуатаційними показниками двигуна існують такі співвідношення: 

nМ.N ее 286 ,      (1) 

де еМ  - крутний момент, кН
.
м ; n  - частота обертання колінчастого валу, 1с ; 

еN  - ефективність потужності двигуна, кВт. 

                                                                nМ.N ее 1050 ,                                               (2) 

де n  - частота обертання колінчастого валу, об/хв. 

е

г
е

N

G
g

1000
 ,      (3) 

де гG  - годинна витрата палива, кг/год; еg  - питома витрата палива, 
годкВт

г


      

           Важливими економічними показниками є ефективний коефіцієнт корисної   

                  дії двигуна. 

е
еф

g

.423
  - для дизельних двигунів; 

е
еф

g

.822
  - для карбюраторних двигунів. (4) 

 Розрахунок балансу потужності трактора. 

Рівняння балансу потужності трактора в загальному вигляді: 

.трВВПбifгакe NNNNNNN    звідки: 
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 ;NNNNNNN .трВВПбifeгак   при NВВП = 0; 

формула матиме вигляд: 

.NNNNNN .трбifeгак       (5) 

 Втрати потужності в трансмісії на вказаних передачах: 

 трeтр NN  1  кВт,      (6) 

де: тр  коефіцієнт корисної дії трансмісії трактора 

для гусеничних тракторів  тр = 0,86…0,88; 

для колісних тракторів  тр = 0,90…0,92; 

 Втрати потужності на подолання опору кочення: 

 тртрf
pf

f fG P де   ,
.

VP
N 

63
 сила опору кочення трактора. (7) 

                                                    Gтр  сила тяжіння від маси трактора, кН; 

                                                   Vp  робоча швидкість руху трактора, км/год. 

   ,VV Тvp                      (8) 

де v   коефіцієнт використання швидкості руху трактора; 

 TV   теоретична швидкість руху, км/год; 

.v
100

1


        (9) 

Витрати потужності на подолання підйому: 

 ,
.

VP
N

pi
i

63
  кВт,      (10) 

де .
i

GP трi
100

  

Витрати потужності на буксування: 
 

,
.

-VVР
N

рТд
б

63
       (11) 

де дР   дотична сила трактора, кН. 

З рівняння тягового балансу .РРРP ifгакд   

За потужністю двигуна трактора: 

двк

трoe
д

nr

iN,
P




1590
      (12) 

де oi   передаточне число трансмісії; 

кr   радіус ведучого колеса або початкового кола ведучої зірочки 

гусеничних тракторів, м; 

 двn   частота обертання  колінчастого валу двигуна трактора. 

Звідси: .PPPP ifдгак   

 



 24 

Тяговий коефіцієнт корисної дії трактора: 

.
N

N

e

гак
тяг                                                                                                 (13) 

 

Розрахунок складу тягових та орних агрегатів. 

1.1 Визначити тягові зусилля трактора для трьох передач, що 

відповідають агрV  

 іfG
nr

iN
Р тртр

двк

трe

гак 





0159,0
,    (1) 

де, sinі ,  – кут підйому, що характеризує середньозважений похил поля. 

1.2 Виписати значення теоретичних швидкостей руху трактора на вибраних 

передачах, ТV (км/год). 

1.3 Визначити робочі швидкості руху при допустимому буксуванні рушіїв 

трактора: 











100
1


Tp VV .       (2) 

Значення   уточнити за довідковими таблицями та тяговими 

характеристиками тракторів для даного агрофону. 

1.4 Розрахувати значення питомого опору при виконанні технологічних 

операцій прийнятим типом робочих органів, для визначених робочих 

швидкостей руху, якщо робоча швидкість руху 0VVp  . При 0VVp  , 

0KKV  . 

 для технологічних операцій, де значення глибини обробітку не вказується, а 

враховується зміною значень 0K  (боронувальні, лущильні, посівні, 

культиваторні та інші агрегати): 

  00 1 VVПKK pV  , кН/м    (3) 

 для орних агрегатів зі стандартними корпусами: 

  2
0

2
0 006,01 VVKK pVпл

 , кН/м
2
    (4) 

 для орних агрегатів із швидкісними корпусами: 

   2
0

2

0 2004,01 VVKK рVпл
 , кН/м

2
    (5) 

1.5 Розрахувати максимально можливу ширину захвату агрегату на вибраних 

передачах за формулами (6, 7, 8, 9): 
 

 для простих агрегатів: 

ДV

зчгак

RK

RP
В




max , м    (6) 

де, i
B

G
R

k

M
Д  , кН/м;  іfGR зчзчзч   

 для орних агрегатів: 
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плпл Д*V

гак
max

RаK

P
В


 , м    (7) 

де, іс
B

G
R

і

M
Дпл

 , с=1,1...1,2 – коефіцієнт, що враховує масу землі та 

пожнивних решток, що налипли на корпус плуга при вологості ґрунту 

%22грW , 1,1c , %22грW , 2,1c  

 для комплексних орних агрегатів: 

ДVДV

гак

RKRK

P
В

плпл


max , м   (8) 

де, VK  – питомий опір борін або котків, що входять в склад комплексного МТА; 

ДR  – додатковий питомий опір знаряддя, що виникає при русі та підйомі. 

 для комплексних тягових агрегатів: 

iДДДi

зчгак

RRRKKK

RP
В






......
2121

max , м   (9) 

де iKKK ,, 21 – питомі опори машин, знарядь з урахуванням швидкості руху, що 

входять в агрегат; 
iДДД RRR ,,

21
– додаткові питомі опори, що виникають при 

доланні підйомів. 

1.6  Визначити кількість машин-знарядь в агрегаті або кількість корпусів 

орного агрегату: 

k

м
B

B
n max ,       (10) 

k

к
b

B
n max ,       (11) 

де kb  – конструктивна ширина захвату корпусу плуга. 

Отримані результати необхідно заокруглити до ближчого меншого цілого 

значення. Для агрегатів зі зчіпками розрахункову кількість знарядь-машин 

необхідно порівняти з кількістю машин, яку можна приєднати до зчіпки і 

визначити із залежності 1
к

м
В

Ф
n . 

1.7 Розрахувати тяговий опір агрегату за формулами: 

 для простих тягових: 

  зчмkДVагр RnBRKR  ,     (12) 

 для орних: 

  kkДVДлVагр nbRKRaKR
плn

 ,    (13) 

 для комплексних тягових: 

  зчмkДДДiагр RnBRRRKKKR
i

 ......
2121 ,   (14) 
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1.8 Розрахувати коефіцієнт використання тягового зусилля для складу 

агрегату, визначеного на кожній з вибраних передач: 

гак

агр

ЗТ
Р

R
. .        (15) 

1.9 Порівняти отримане значення ЗТ .  зі значенням ЗТ .  та зробити висновок 

про вибір основної та резервної передач. Для роботи агрегату повинна 

виконуватись умова: ЗТЗТ ..   . 

Розрахунок складу тягово-привідних та транспортних агрегатів 

Короткі теоретичні відомості. 

Для агрегатів з сільськогосподарськими машинами, робочі органи яких 

приводяться в дію від валу відбору потужності (ВВП),крім опору пересуванню та 

опору підйому необхідно врахувати додатковий опір на приведення в дію цих 

органів. Тому для тягово-привідних агрегатів визначають зведений опір для 

однієї машини в агрегаті: 

прагр ДifЗ RRRR  ,     (16) 

де fR  – опір пересуванню агрегату, кН; iR  – опір підйому агрегату, кН; 

прДR  – додатковий опір, який залежить від швидкості руху агрегату ( pV ) і 

потужності ( прN ), що необхідна для приводу робочих органів: 

прp

трпр

прД
V

N.
R






63
,  (кН)    (17) 

де тр  – механічний к.к.д. трансмісії трактора; пр  – к.к.д. передавальних 

пристроїв; 

мnпр qNN  ,       (18) 

де nN  – питома потужність, кВт с/кг; мq  – подача маси в машину, кг/с. 

Для того, щоб правильно скомплектувати тягово-привідний агрегат 

необхідно забезпечити умову ВВПпр NN  , де, ВВПN  – потужність, що 

передається від ВВП трактора до машини. Потужність ВВПN  визначається за 

формулою: 

    
 




163 тр

ммтртрпрp
прeВВП

.

ifGifGV
NN .  (19) 

Секундну подачу мq (кг/с) обчислюють за формулою: 

УVBq ppм  ,      (20) 

де pB  – робоча ширина захвату машини, м; pV  – робоча швидкість руху 

агрегата, м/с; У  – урожайність, кг/м
2
. 

Визначити коефіцієнт використання тягового зусилля трактора на вибраних 

передачах за формулою: 
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гак

З

З.Т
Р

R
агр

 .      (21) 

Виходячи з формул (16) та (17): 

   
прp

трпр
ммтртрЗ

V

N,
ifGifGR

агр 




63
.  (22) 

 

Послідовність розрахунку тракторних транспортних агрегатів. 

3.1. Вибрати допустимі швидкості руху агрегату. 

3.2. Визначити дотичну силу трактора на вибраних передачах. 

3.3. Розрахувати максимально допустиму силу тяжіння від маси причепів з 

урахуванням дорожніх умов та тягових властивостей трактора: 

прпр

тртртрД
пр

f

fGP
G

max 


 ,     (23) 

де ДР  – дотична сила трактора, кН; пртр   ,   – коефіцієнти підвищеного опору 

при рушанні з місця трактора та причепа, відповідно. 

3.4. Кількість причепів в агрегаті: 




пр

maxпр

пр
qG

G
n

0

,      (24) 

де 0G  – сила тяжіння від маси причепа без вантажу, кН; прq  – номінальна 

вантажопідйомність причепа, кН;   – коефіцієнт використання 

вантажопідйомності. 

3.5. Опір транспортного агрегату: 

   прпрпрагр nifqGR  0 .     (25) 

3.6. Коефіцієнт використання тягового зусилля: 

гак

агр
З.Т

Р

R
 ,       (26) 

де гакР – тягові зусилля трактора на вибраних передачах. 

3.7. Умова прохідності агрегатом ділянки шляху з складними умовами: 

  






if

nqGG

G пр

прпртр

тр зч

0

,    (27) 

            Розрахунок продуктивності МТА за формулами: 

 

  pргод VВ,W 10 , га/год     (1) 

змгодзм TWW       (2) 
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V

pNe
зм

K

TN,
W




360
, га/зм   (3) 

 

Визначення витрати палива на одиницю роботи за виразом: 

зм

ззxxpp
га

W

TGTGTG
G


 , кг/га   (4) 

де зxp G  ,G  ,G – годині витрати палива при роботі з оптимальним тяговим 

навантаженням, переїздах та поворотах, зупинках з працюючим двигуном, 

відповідно, кг/год.  

pT – робочий час протягом зміни, год.  змp TT , де – коефіцієнт використання 

робочого часу зміни; 

зT – час зупинок агрегату з працюючим двигуном, год  

xT – час холостих рухів агрегату, год зpзмx TTTT  . 

Розрахунок затрат праці на одиницю роботи агрегату: 

год

.п.дм
п

W

nn
З


 , люд год/га    (5) 

де .п.дм n  ,n – відповідно кількість механізаторів та допоміжних працівників 

 

 Визначення коефіцієнта робочих ходів агрегату за формулою: 

xp

p

SS

S


      (6) 

де xp S  ,S  – довжина робочих ходів агрегату та довжина холостих ходів агрегату 

відповідно, м.   

px.pp LnS  , де 
pг

зм
x.p

BL

W
n  ; ЕLL гp 2 .  (7) 

де Е – ширина поворотної смуги, м.   

.x.x.x.xx LnS  ; 1 .x.p.x.x nn .    (8) 

Для способу руху “човником”: 

агрmin.x.x lRL 26  .    (9) 

де minR  – мінімальний радіус повороту агрегату, м. 

Довжина виїзду машини, м: 
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мзчтрагр llll  ,    (10) 

де мзчтр l  ,l  ,l  – довжини виїзду трактора, зчіпки, машини знаряддя відповідно. 

Для способу руху “перекриттям”: 

2
2141

BC
lR,L з
агрminx.x.


     (11) 

де 282 minpгз RBLС   – ширина загінки. 

 

Визначення вильоту маркерів за формулами, м: 

2

ст
n

bCB
l


 ,      (12) 

2

ст
л

bCB
l


 ,      (13) 

де В – робоча ширина захвату агрегату, м; 

 С – відстань між серединами коліс або краями гусениць, м; 

 стb  – ширина стикового міжряддя, м. 

 

Технологічні розрахунки 

 

Розрахунок ширини поворотної смуги. 

При петльових поворотах  

Е = 3R + l, м. 

При безпетльових поворотах 

Е = 1,5R + l, м, 

де  R – радіус повороту агрегату, м; 

lа – кінематична довжина агрегату, м. 

lа =lтр +lс.-г.м, м; 

або 1а=lтр +lзч +lc.-г.м ,м, 

де   lтр – кінематична довжина трактора, м; 

1с.-г.м – кінематична довжина с.-г. машини, м; 

1зч – кінематична довжина зчіпки, м. 

Для розрахунків прийняти: 

lф = (0,6... 1) 1 – для причіпних МТА, 

lф = (0,1... 4) І – для начіпних МТА. 
Примітка. Ширина поворотної смуги повинна бути кратна ширині захвату агрегату, м. 

Розрахунок довжини робочого ходу агрегату 

,м,ЕLLр 23   

де L3 – довжина загінки, м, 

Е – ширина поворотної смуги, м. 
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Розрахунок оптимальної ширини загінки. 

При чергуванні загінок врозгін або всклад 

м,LBRС pp  216 2 . 

При русі безпетльовим комбінованим способом 

м,LB3С pp  . 

При русі МТА безпетльовим способом з перекриттям 

м,RLBC pp
282   

При круговому русі МТА 

м,L),...,(С p200130 . 

Запас ходу МТА за технологічною місткістю. 

Для посівних агрегатів 

м,
НВ

V
L

нр

н 
4

3
10 . 

Для посіву цукрових буряків, кукурудзи, соняшнику 

При збиранні зернових культур 

.м,
uВ

V
L

м.хр

к 
 3

4

3
10  

При збиранні цукрових буряків, кукурудзи, силосу 

м
uВ

V
L

мxр

мк ,
10

.

4

3


 , 

де Vδ – об'єм ящика (банки) сівалки, м
3
; 

Vк – об'єм бункера комбайна, кузова автомобіля, причепа, м'; 

γ н, γ3  – об'ємна маса (питома вага) насіння, зерна, т/м
3
; 

γм – об'ємна маса (питома вага) буряків, кукурудзи, силосу, зеленої маси,   

          соломи, т/м
3
; 

nб – кількість банок сівалки, шт.; 

ψ – коефіцієнт заповнення ящика, банки, бункера, кузова  

4' = 0,9...0,95; 

Вр –  робоча ширина захвату агрегату, м; 

Нн–  норма внесення насіння, добрив, т/га; 

uх.м – урожайність хлібної маси, т/га. 

га/т),(uuuu eсм.х  133 , 

де u3 – урожайність зерна, т/га; 

uс – урожайність соломи, т/га; 

δс – величина соломистості δс=1…1,5; 

uх.м  – урожайність маси (цукрових буряків, кукурудзи, силосної  

маси), т/га. 

Інтервал між заправками агрегату 

год,
V

L,
t

p

30010 
 , 

де Vр – вибрана швидкість МТА, км/год.  

Час наповнення бункера комбайна, год 

год,
V

L,
t

p

30010 
 , 

де Vр – швидкість руху комбайна, км/год. 
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км/год,,

xmupB

k36q

pV   

                  де qk – пропускна здатність комбайна, кт/с. 

 

Кількість проходів агрегату 

шт.,,

p
L

3
L

n
n 

 

                       де Lp – довжина робочого ходу МТА, м. 

 
Тракторозабезпеченість господарства 





p

ет

2

F

n10
зЕ , ет*тр/100 га ріллі 

де, nет - кількість еталонних тракторів; Fр  - площа ріллі. 
 
Наробіток в еталонних га на еталонний трактор на період, ет. га: 





етn

ПW , ет. га/ет. тр.; 

де,  - обсяг механізованих робіт, ет. га. 

Витрата палива на 1 еталонний га, кг: 

                     






p

га ет.

Q
Q , кг/ет. га; 

де,  - потреба палива для безпосередньої роботи тракторів; 

 - обсяг механізованих робіт, ет. га. 

Середньоденний виробіток ет. га на еталонний трактор: 





ет

ден
D

W , ет. га/ет. тр.-день; 

де,    - обсяг механізованих робіт, ет. га., Dет - сума відпрацьованих 

тракторами еталонних тракторо-днів 

Коефіцієнт змінності: 

                     




мдD

мз

зм

М
К  

де, Ммз - кількість відпрацьованих еталонних машино-змін; Dмд - 

кількість відпрацьованих еталонних машино-днів. 

Коефіцієнт використання парку тракторів: 

                    




ін

мд

вп

М
К

D
 

 де, Dмд - кількість відпрацьованих еталонних машино-днів; Dін  - 

кількість еталонних машино-днів інвентарних. 
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Dін=ni  Dk  Ki , ет. маш.-днів; 

де, ni   - кількість тракторів відповідної марки; 

Dk - кількість робочих днів  в періоді. (Dk = 250 днів); 

Ki  - коефіцієнт переведення в еталонні трактори. 
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